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E-Ogrenmede Icerik Standartlar
Ozet

E-O6grenme sistemleri, 6grencilerin ve Ogretmenlerin ¢evrim
ici ortamlarda dgrenme siireglerine katilmalarimi saglayan tek-
nolojik platformlardir. Bu sistemler, farkli kaynaklardan gelen
ogrenme iceriklerini sunmak, yonetmek ve degerlendirmek icin
birlikte calisabilirlik standartlarina ihtiya¢ duyarlar. Bu standart-
lar, 6grenme igeriklerinin farkli e-6grenme sistemleri arasinda
kolayca aktarilmasini, paylasilmasini ve yeniden kullanilma-
sin1 miimkiin kilarlar. Ayrica, 6grenme igeriklerinin kalitesini,
erisilebilirligini ve uyumlulugunu artirmaya yardimci olurlar.
Bu standartlar gelistiren kuruluslar arasinda 1EDTECH, IEEE,
AICC, ADL bulunmaktadir. Gegmisten gliniimiize yaygin olarak
kullanilan e-6grenme icerik standartlari; AICC, SCORM ve Tin
CAN’dir. E-6grenme sistemlerinde igerik olugturmak ve gelistir-
mek icin bu standartlarin entegrasyonu gereklidir. Bu makalede
e-0grenme sistemleri icin gelistirilen standart ve belirtimlerin
Oonemi ve gelisimi incelenerek bunlarin ¢esitli sistemlere enteg-
rasyonlar1 mercek altina almip alana ilgi duyanlarmn istifadesine

sunma amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: E-6grenme, dijital egitim, egitim standartla-

11, 6gretim yonetim sistemleri, SCORM
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Content Standards in E-Learning
Abstract

E-learning systems are technological platforms that enable stu-
dents and teachers to engage in learning processes in online
environments. These systems need interoperability standards
to deliver, manage and evaluate learning content from different
sources. These standards make it possible to easily transfer, share
and reuse learning content between different e-learning systems.
They also help to improve the quality, accessibility and compat-
ibility of learning content. Organizations that have developed
these standards include 1EDTECH, IEEE, AICC, ADL. The
e-learning content standards that have been widely used from
past to present are AICC, SCORM and Tin CAN. Integration
of these standards is necessary to create and develop content in
e-learning systems. In this article, the importance and devel-
opment of standards and specifications developed for e-learning
systems are examined and their integration into various systems
is examined and it is aimed to present them to the benefit of those
interested in the field.

Keywords: E-learning, digital education, education standards,

instructional management systems, SCORM
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Giris

Giderek artan ve bir ilgi odagi haline gelen e-6grenme sistemlerinde; birlikte ¢alisabilirligin,
tutarl igeriklerin ve veri standartlarinin olmayisi, uzun yillar bir sorun olarak giindemde kalmistir.
Cesitli kuruluslar, e-6grenme sistemleri ve uygulamalari arasinda birlikte ¢alisabilirligi ve yeniden

kullanimi saglamaya yardimci olacak e-6grenme standartlariin gelistirilmesi tizerinde ¢aligmalar
gerceklestirmistir.

Bu makalenin temel amaci, e-6grenmede birlikte calisabilirlik standartlarinin gelistirilmesinde rol
oynayan kuruluslarina ve yaygin olarak kullanilan e-6grenme igerik standartlarina odaklanmaktir.

E-(")grenme icin Gelistirilen Standart ve Belirtimler

Farkli kisi veya firmalar tarafindan gelistirilen e-igeriklerin, gesitli e-6grenme sistemlerinde birlikte
calisabilmesi ve kullanilabilmesi i¢in bunlarin belli standartlarda hazirlanmis olmasi gerekir. Birlikte
caligabilirlik; farkli e-6grenme sistemlerinin ve yazilim uygulamalarinin, aralarindaki igerigin uyumunu
saglama, farkli ortamlar arasinda egitim iceriginin paylasilmasina izin verme, veri aligverisinde bulunma
ve degis tokus edilen bilgileri kullanma yetenegidir. Bu standartlar1 gelistiren ¢ok az kisi/kurulus vardir.
(1EdTech, IEEE LTSC, AICC, ADL, DCMI, OUN) (Sekil 1). Ge¢misten gilinlimiize yaygin olarak
kullanilan e-6grenme igerik standartlart AICC, SCORM ve Tin CAN’dir. E-6grenme sistemlerinde igerik
olusturmak ve gelistirmek i¢in bu standartlarin entegrasyonu gereklidir.

1EdTech

CALIPER
- QTI
+ LIS
+ CC

LTI

Sekil 1. E-ogrenme standartlart gelistiren kuruluslar.

NOT 1: AICC, Standart ve belirtimlerini ADL(IDO) kurulusuna devretmistir.
NOT 2: IMS Globali, ismini IEDTECH olarak degistirmistir.
1EdTech Konsorsiyumu

1EdTech standartlari; teknoloji ile gelistirilmis e-0grenme, egitim ve Ogretimi destekleyen sistemlerin
birlikte calisabilirligini saglamay1 amaglamaktadir. Bu baglamda, 50 standart i¢inden 5 tanesi yaygin
olarak benimsenmistir. Asagida bunlarin kisa bir agiklamasi verilmistir:

1EdTech Ogrenme Araglari Birlikte Calisabilirligi (LTI)

LTI standardi, e-0grenme sistemi ile harici 6grenme uygulamalar1 arasindaki protokolleri standartlastiran
en yaygin kabul gérmiis standarttir. LTI; igerigi, dijital uygulamalari, araclari ve egitim uygulamalarini
e-Ogrenme sistemlerine entegre etmektedir.

1EdTech Ortak Kartus (CC)

1EdTech CC, birden fazla e-6grenme sistemi ve uygulamasi kullanan bir¢ok kurum ve kurulus arasinda
dijital icerik aligverisi icin birlikte calisabilirligi saglayan bir standarttir.
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1EdTech Ogrenme Bilgi Hizmetleri (LIS)

1EdTech LIS, 6grenci yonetim sistemi ile e-6grenme sistemi arasindaki entegrasyonu saglar. Bu, notlar
ve Ogrenci bilgileri gibi verilerin iki sistem arasinda aktarilmasini saglar. LIS standardini benimseyen
tedarikgiler, ¢ogunlukla yiiksek 6gretim tedarikgileridir. 1EdTech LIS'i uygulamalara kolayca entegre
etmek icin K-12 e-6grenme sistemlerine odaklanir. 1EdTech, 6grenme uygulamalarina ve dgrenme
sistemlerine erismek i¢in genellikle bir CSV dosya formati aracilifiyla gerekli bilgilerin aligverisine
odaklanan OneRoster adl1 bir “Ogrenme Bilgi Hizmetleri” (LIS) alt kiimesi sunar.

1EdTech Soru ve Test Birlikte Calisabilirligi (QTI)

1EdTech QTI spesifikasyonu, madde ve test igerigi ile sonug¢ verilerinin; yazarlik araglari, madde
bankalari, test olusturma araglari, 6grenme platformlari, degerlendirme dagitim sistemleri ve puanlama/
analiz motorlar1 arasinda degis tokus edilmesini saglar.

1EdTech Caliper Analytics (CA)

Caliper Analitik, ¢ok ¢esitli mevcut ve gelecekteki etkilesim tiirlerini barindiracak kadar esnek bir
standarttir. Maliyeti dolayisiyla ekosisteme katilacak yeni tedarikgiler i¢in giris engelini azaltir.

Comprehensive Learner Record (CLR)

Kapsamli Ogrenen Kaydi Standardi™ (CLR Standardi™); kurslar, yetkinlikler, beceriler, isveren temelli
basarilar, kilometre taslar1 dahil olmak iizere tiim akademik ve isyeri tanima bagarilarini destekleyen, yeni
nesil, gitvenli ve dogrulanabilir 6grenme istihdam kayitlaridir. CLR standardi, Open Badges standardindan
faydalanir ve W3C Verifiable Credentials (Dogrulanabilir Kimlik Bilgileri) ve Credential Engine Registry
(Kimlik Bilgisi Kayit Defteri) ile uyumludur.

Open Bages (OB)

1EdTech Open Bages (A¢ik Rozetler), 2010 Mozilla Vakfi tarafindan bagslatilmig ve 2017 yilinda
1EdTech’e Konsorsiyuma devredilmistir.

Agik Rozetler, katilimcilarin kazandig1 dogrulanabilir bagarilarin bilgi agisindan zengin gorsel simgeleridir
ve Web'de, sosyal medya araciliiyla kolayca paylasilabilir. Open Badges standardi, basarilarla ilgili
bilgilerin paketlenmesi, dijital rozetler olarak taginabilir goriintli dosyalarina yerlestirilmesi i¢in bir
yontem tanimlar. Bu standart, web tabanli dogrulama ve onaylama i¢in kaynaklar igerir. A¢ik rozetler;
kimin kazandigini, kimin kaybettigini, kazanmak i¢in gerekli kriterleri ve hatta ¢cogu durumda ilgili
becerilerin kanitlarini agiklar.

1. IEEE LTSC Ogrenme Teknolojisi Standartlar1 Komitesi

LTSC, IEEE Computer Society Standards Activity Board'un (Bilgisayar Toplulugu Standartlar Etkinlik
Kurulu) himayesinde uluslararas: diizeyde 6grenmeye yonelik teknoloji i¢cin IEEE uyumlu teknik
standartlarin, 6nerilen uygulamalarin ve kilavuzlarin elde edilmesi i¢in akredite edilmis bir kurulustur.

LTSC, bilgisayarlar icin oldugu kadar insan kullanicilar i¢in de O6grenme baglaminda bilginin
tanimlanmasini, kodlanmasini, iletilmesini ve paylasilmasini kolaylastiran kabul edilmis standartlar,
uygulama Onerileri ve belgeler gelistirmektedir. LTSC, katilimeilarini siyasi veya ekonomik kuruluslardan
ziyade bireysel uzmanlarin olusturdugu tamamen acik ve fikir birligine dayali bir siiregle calisir.

LTSC Calisma Gruplari ve Is Gruplar:

IEEE / LTSC, 6grenme teknolojisinin farkli yonleri iizerinde gelisen 20 calisma grubu (WGs) hélinde
organize edilmistir. Son zamanlarda bu alanda en sik atifta bulunulan ¢alisma gruplart sunlardir:

Dijital Haklar ifade Dilleri (DREL)

Birgok kurulus dijital haklar i¢in ¢alismalar yapmaktadir. Standartlarinin gelistirilmesinde 2002 yilindan
bu yana yogun bir ¢aba gostermektedir. Haziran 2003'te IEEE LTSC biinyesindeki ¢aligma grubu,
O0grenme ve egitimi tesvik etmek i¢in standartlastirilmig bir DREL'in cevaplamasi gereken gereksinimleri
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bir araya getirmistir. DREL ¢alisma grubu, resmi ihtiyaglarin bir agamasinin gerekliligi sonucuna varmis
ve Agustos 2005°te yayinlanmistir.

Bilgisayar Yonetimli Ogretim (CMI)

Ekim 2003'te CMI caligma grubu; belirli zamanlarda gorevlendirilebilir birimlere dayali olarak farkl
kullanicilar tarafindan, farkli araglarla farkli yerlerde gelistirilen dersleri tamamlamak ve digerleriyle
birlikte uygulamak i¢in bir dizi standart CMI islevi ve bunlara karsilik gelen bir dizi bilgisayar tabanl
egitim (CBT) islevi tanimlamak i¢in c¢aba sarf etmektedir. Ayrica, CMI kurslar1 ve araglari arasinda
iletisim kurmay1, kursun hedeflerini detaylandirmay1 ve bunlar1 bu kurslarin igerigiyle iliskilendirmeyi
amaglamaktadir. Bu, 6grencilerin etkinligini ve hedeflerle ilgili performansi artirmaya yardimci olacaktir.

Ogrenme Nesneleri Metadatasi (LOM)

2002 yilinin haziran ayinda IEEE tarafindan, bir 6grenme nesnesini tanimlamak i¢in gerekli nitelikler olarak
tanimlanan 0grenme nesnesi iist verisinin (LOM) s6z dizimini ve anlamini belirlemek icin ¢alisan LOM
Calisma Grubu kurulmustur. Ogrenme Nesnesi Ust Verileri icin IEEE standardi-IEEE1484.12.1-2002,
bir 6grenme nesnesi i¢in iist veri yapisini tanimlayan kavramsal veri semasini sinirlandirir (IEEE Proje
Yetkilendirme Istemi 1484.12.1, 2003).

Yetkinlik Veri Standartlar:

Calisma grubu, Yeniden Kullanilabilir Yetkinlik Tanimlarimi agiklamak ve ilgili diger yetkinlik teknolojisi
standartlarini ekleme giicii i¢in ¢alismalar yapmak amaciyla bir taslak standart iizerinde ¢alismigtir.

Akredite Ogrenme Teknolojisi Standartlar:

IEEE / LTSC IEEE LTSC uluslararasi kabul gérmiis bir dizi standart gelistirmistir. Son zamanlarda bu
alanda en sik atifta bulunulan standartlardir:

Bilgisayar Yonetimli Ogretim (CMI)

Bilgisayar Yonetimli Ogretim (CMI) standardi, ¢ok parcali bir standarttir:

e 1484.11.1-2004 Ogrenme Teknolojisi i¢in IEEE Standardi-Icerik ile Ogrenme Y&netim Sistemi
Iletisimi icin Veri Modeli.

e 1484.11.2-2003 Ogrenme Teknolojisi i¢in IEEE Standardi-Icerikten Calisma Zamani Hizmetlerine
[letisim i¢in ECMAScript Uygulama Programlama Arayiizii.

e 1484.11.3-2005 Ogrenme Teknolojisi i¢in IEEE Standardi-Icerik Nesnesi Iletisimi icin Veri Modeli
icin Genisletilebilir Bigimlendirme Dili (XML) Sema Baglantisi.

e RAMLET 1484.11.4-2005: Ogrenme Egitimi ve Ogretimi i¢in Kaynak Toplama Modeli, IEEE
Ogrenme Teknolojisi Standartlar1 Komitesi (LTSC) iginde yeni bir ¢alismadir.

Ogrenme Nesnesi Metadata (LOM)

Ogrenme Nesnesi Metadata (LOM) standard: dort boliimden olusmaktadir:

e 1484.12.1: Ogrenme Nesnesi Metadatasi i¢in IEEE Standardh.

e 1484.12.2: Ogrenme Nesnesi Metadata Veri Modeli i¢in ISO/IEC 11404 Baglama Standard:

e 1484.12.3: Ogrenme Teknolojisi Standardi-Ogrenme Nesnesi Meta Verileri I¢in Genisletilebilir
Bigimlendirme Dili (XML) Sema Tanimlama Dili Baglantisi.

e 1484.12.4: Ogrenme Nesnesi Ust Veri Modeli i¢in Kaynak Tanimlama Cergevesi (RDF) Baglantist
Standardi

Yetkinlik Verileri tarafindan olusturulan mevcut standartlar sunlardir:

e 1484.1-2003: Ogrenme Teknolojisi igin IEEE Standardi-Ogrenme Teknolojisi Sistemleri Mimarisi
(LTSA).
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e 1484.20.1-2007: Ogrenme Teknolojisi i¢in IEEE Standardi-Yeniden Kullanilabilir Yetkinlik
Tanimlar I¢in Veri Modeli.

2. AICC (Havacilik Endiistrisi Bilgisayar Tabanh Egitim Komitesi)

AICC standardi, 1988 yilinda yaymlanmistir. Ilk olmasi ve yillarca kullanilmis olmasi bugiinkii
standartlara temel olusturmasi agisindan ¢ok énemlidir.

AICC veya Havacilik Endiistrisi CBT Komitesi, e-6grenme sistemlerinde ve yiiksek 6grenim gibi
uygulamalarda yeniden kullanim, uyarlanabilirlik, birlikte ¢alisabilirlik i¢in 6grenme teknolojisi
Ozelliklerini olusturan standartlar1 ve yonergeleri gelistirmeye ve desteklemeye hizmet eden uluslararasi
bir birliktir.

AICC onerileri, tim egitim sistemlerinde yaygimlagsmistir. Egitim sonuglariin e-6grenme yonetim
sistemlerine iletilmesini, izlenmesini ve takip edilmesini igerir. AICC Enstitiisii'niin amaglarindan
biri de egitim yatirimlarindan en iyi sekilde yararlanmaktir. Bu amacla tedarikgilerin diger sektorlere
sunabilecekleri egitim {iiriinlerinin standartlarini desteklemeyi amaglamaktadir. AICC ayrica; IMS, ADL,
IEEE LTSC gibi e-6grenme standartlar1 teknolojileri alanindaki diger kuruluslarla caligmalarini aktif
olarak koordine etmektedir.

Bununla birlikte AICC standardi, CMI i¢in bir API arayiizii eklemistir. Bu arayiiz, e-6grenme sistemleri
ve diger XML degisim sistemleri tarafindan birlikte ¢alisabilir olmak i¢in en ¢ok kullanilan HACP AICC
haline gelmistir. AICC PENS olarak adlandirilan yeni bir standart ortaya ¢ikmistir. Bu standart, ifadelerin
bir igerik olusturma aracindan bir 6grenme sistemine aktarilmasini saglayan bir spesifikasyondur.

AICC, 6grenme sistemlerine yonelik spesifikasyonlarinda saglam bir birlikte galisabilirlige ulasan cesitli
olaylar ve gelismeler yasamustir. Iste bu standartlarin ana evrimleri:

AICC Kilavuz Ilkeleri ve Tavsiyeleri

AICC standardi, baslangictan itibaren hizin1 korumak igin gesitli incelemelere konu olmus ancak on
yildan fazla bir siiredir hayata gecirilmemistir. AICC, farkli medya tiirlerini ele almak icin AGR ad1
verilen kilavuzlarin ve teknik Onerilerin tasarlanmasina ve gelistirilmesine izin vermistir. Bu AGR'ler
ogrenme igeriginin "AICC Uyumlu" olmasini saglamaya yardime1 olur.

AICC, asagidaki kilavuzlari gelistirmistir:

- AGRO0OI (AICC Yénergeleri ve Tavsiyeleri)

AICC yonergelerinin ve tavsiyelerinin, teknik belgelerinin ve sayfalarinin bir 6zetini tanimlar.
- AGR002 (Egitim Yazilimi Dagitim Istasyonlari-Donanim)

Havacilik endiistrisinin 6grencilere bilgisayar egitimi vermesi i¢in tavsiyeler igerir. Bu belgede tipik
CPU, saat hizi, veri yolu, giig, isletim sistemi, RAM, CD-ROM, grafik adaptorii ve ag ile ilgili tavsiyeler
yer almaktadir.

- AGRO003 (Dijital Ses)

Bu belge, farkli ses kartlarina sahip farkli bilgisayarlarda dijital sesin birlikte ¢alisabilirligini saglayan
yonergeler onermektedir.

- AGR004 (Kurs Yazilimi Dagitim Istasyonlar: Yazilim)
Bu belge, havayolu endiistrisine isletim sistemi tiirii hakkinda resmi bir tavsiye icermektedir.
- AGRO005 (CBT Cevresel Aygitlart)

Bu belge, video kaplama kartlar1 gibi ¢evresel cihazlarin birlikte ¢alisabilirligini ve performansini tegvik
etmek i¢cin yonergeler saglar.

133



- AGR006 (Bilgisayar Yonetimli Talimat)

Bu belge, CMI sistemlerinin birlikte ¢aligabilirligini tesvik eden kilavuz ilkeler 6nermektedir. Birlikte
calisabilirlik, belirli bir CMI sisteminin farkli kaynaklardan gelen bilgisayar tabanli egitim kurslarini
yonetme yetenegi anlamina gelir. Buna ek olarak belirli bir CMI sisteminin, farkli CMI sistemleriyle veri
aligverisi yapabilme yetenegini de igerir.

- AGRO07 (Kurs Yazilimi Degigimi)

Bu belge; bilgisayar tabanli egitimde kullanilan; metin, grafik, hareketli goriintii, ses gibi yazilim
derslerinin degisimi ve paylagimi i¢in bir platform saglar.

- AGR00S (Dijital Video)

Rehber belgelerin olusturulmasi, bilgisayar yazilim dersinde dijital video kullanimi ve dagitimi bu
dokiimanda anlatilmaktadir.

- AGRO00Y (Simge Yonergeleri)
Bu belge, bilgisayar tabanli egitimde (CBT) kullanici gérevleri i¢in talimatlar ve yonergeler igerir.
- AGRO0010 (Dijital Video)

Bu belge, Web tabanli bilgisayar yonetimli 6gretim sistemlerinin kapasitesini gelistirmeye yonelik
politikalar dnermektedir.

-AGROI11 (CBT Paket Degisim Bildirimi)
Bu belge, AICC tarafindan olusturulan bir icerik giincelleme bildirim protokolii standard1 kullanir.
AICC Makaleler ve Teknik Raporlar

Makaleler ve teknik raporlar, AGR'lerin teknik detaylar1 hakkinda yonerge, kilavuz, prosediir gibi farkli
materyalleri icermektedir.

Bu raporlarin her biri gibi 6zel bir 6n ek ile isaretlenmistir:

« AUDO001 AICC CBT siiriiciileri i¢in Tak ve Calistir Yonergeleri

AUDO002 Dijital Ses Taginabilirligi Y onergeleri

AUDO003 IMA Tavsiye Edilen Uygulamalarina AICC Uzantilart

+  CMIOO01 Birlikte Calisabilirlik i¢in AICC/ CMI Kilavuzlari

«  CMI003 AICC/CMI Sertifikasyon Test Prosediirleri

«  CMIO08 AICC/Web Tabanli CMI Sertifikasyon Test Prosediirleri
CMIO10 Paket Degisim Bildirim Hizmetleri

*  CMIO12 AICC Ambalaj Spesifikasyonu

«  CMIO13 CMI iletisimi I¢cin XML

*  COMO002 AGR Dis1 AICC Yayinlar1 i¢in Dokiimantasyon Kilavuzu

+  CRS002 Bilgisayar Tabanl Egitim (CBT) ile Ilgili Terimler Sozliigii
+  CRS003 AICC Yayinlari Igin CBT Terimleri Hiyerarsisi

«  CRS004 CBT Egitim Yazilimi Degisimi igin Yonergeler

*  CRSO005 Bitmap Grafik Dosya Formati

« DELS002 Havacilik Sektorii Metaveri Agiklamasi

*  MPOO0I1 Yeniden Kullanilabilir Nesnelerin Yeniden Kullanilabilirlik Analizi
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*  MPDO005 Parca Gorev Egitmen Arayiizii
«  MPDO006 AICC Ses ve Windows'a Gegis
«  MPDOI11 Bilgisayar Tabanli Egitimde (CBT) Dijital Video Kullanimi

Bu teknik raporlardaki her belgenin ti¢ haneli bir 6n eki vardir ve belgeler genellikle sira numarasiyla
numaralandirilir.

Calisma Raporlar

AICC belgelerinin iigiincii tiirii, ¢aligsma raporlaridir. Bu kamuya agik belgeler, alt komite iiyeleri tarafindan
calisma donemlerinde veya makalenin hazirlik doneminde gelistirilen makaleleri igerir.

e (CMI_TIPS) AICC Kullanicilar1 igin CBT Tasarim ve Gelistirme Onerileri CMI Standartlar:
e MDPO010 Simiilasyon Birlikte Caligabilirligi

e (CRS006 Uzaktan Egitim-ELS001 Dijital Elektronik Kiitiiphane Sistemi

e  SMGO01 Airbus Industrie Akill1 Grafik Spesifikasyonlar

e  (CMI004 AICC/ CMI Atanabilir Birim (AU) Proxy Tasarim Kilavuzlari

e  (CMI004 AICC/ CMI Atanabilir Birim (AU) Proxy Tasarim Kilavuzlari

e  CMIO06 CMI Uyumluluk Diizeyleri/AICC CMI Kilavuzlarina Ek

e (CMIO07 AICC CMI Kilavuzlar icin Web Baglatma Senaryolari

Son yillarda AICC uzmanlari, yeni bir CMI-5 spesifikasyonunu tercih etmis, standart kilavuzlarinin
bircogu (SCORM ve modernizasyonu) CMI-5 standardinin gelistirilmesine dnemli 6l¢iide katkida
bulunmustur.

3. Ileri Dagitik Ogrenme Girisimi (ADL)

Ileri Dagitik Ogrenme Girisimi (ADL), 1996 yilinda ABD Savunma Bakanligi (DOD) tarafindan her
zaman ve her yerde etkili bir ¢evrim i¢i 6grenme ortami gelistirmek ve uygulamak i¢in olusturulmus
programlardan biridir. Diger bakanliklarin da kendi ileri dagitik 6grenme birimlerini kurmalart iizerine,
1999 yilinda tamaminin birlestirilerek Savunma Bakanlig1 biriminde hizmet vermesine karar verilmistir.
(ADL Initiative- History, t.y)

ADL, paylasim ve yeniden kullanim diizeyini artirmak i¢in egitim yazilimi gelistiricilerinin (IMS, AICC,
IEEE, vb.) katkisiyla teknoloji kullanim1 boyunca esnek ve yagam boyu 6grenmeyi daha iyi desteklemek
igcin SCORM (paylasilan igerik nesnesi referans modeli) ad1 verilen bir dizi teknik yonerge gelistirmistir.
SCORM standardi ¢esitli SCORM siiriimlerinde (1.0, 1.1, 1.2), SCORM 2004'te gelistirilmistir.

2004 yilinda ADL, onceki triinlerin ¢esitli belirsizliklerini gidermeyi amaglayan “SCORM 2004~
adli yeni bir siirim tiretmistir. SCORM 2004, e-6grenme sistemlerinin gelistirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

SCORM Standardi
SCORM Icerik Modeli

SCORM, “Sharable Content Object Reference Model” (Paylasilabilir igerik Nesne Referans Modeli)
kelimelerinin ilk harflerinden olusmaktadir. (ADL Initiative- Sharable Content Object Reference Model
SCORM®, 2022)

Ogrenme bilesenlerinin olusturuldugu araglardan bagimsiz olarak igerigin birden fazla uygulama ve
ortamda yeniden kullanilabilmesi amactyla farkli uygulamarda ice aktarilarak yeniden kullanilmasi i¢in
ADL (IDO) girisimi tarafindan olusturulan standartlardir."

SCORM standardi, ilk versiyonlarinda kurslarin yapisin1 tanimlamak i¢cin XML teknolojisinin

ADL Initiative, Sharable Content Object Reference Model (SCORM?), (n.d.), from: https://adlnet.gov/past-projects/scorm/. Erisim Tarihi:16.10.2023
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kullanim1 ve igerigin ayrintilarin1 belirlemek icin metaverilerin kullanimi ile ayirt edilirken SCORM
2004 spesifikasyonu ve 6zellikle sonraki versiyonlar, herhangi bir belirsizligi onlemek i¢cin 6grenme
ortamlarinda uygunlugu ve birlikte ¢alisabilirligi kontrol etmek icin gezinme ve siralamay1 getirmistir.

SCORM'un son derece olumlu evrimi, 2004 versiyonunda sona ermemistir. Ancak bu versiyon izleme
verilerinden yararlanma ile 6grenme deneyimlerini takip etme ara¢ ve mekanizmalarma iligkin iyi
uygulama kilavuzlarindan yoksundur.

En son SCORM spesifikasyonu; birlikte caligabilirlik, tasinabilirlik, yeniden kullanilabilirlik ve kendi
hizinizda e-6grenme igeriginin 6gretimsel siralamasi ile ilgili zorluklari toplu olarak ele alan asagidaki 4
unsurdan olusur (Sekil 2).

Siralama ve
Dolasim

icerik
Paketleme
Modeli

Yeniden
Kullanabilirlik

Sekil 2. SCORM dort unsurdan olusmaktadir.
- Icerik Paketleme Modeli (CAM): Tasinabilirlik

CAM, organize 6grenme igerigi kaynaklarinin tanimlanmasi ve bir araya getirilmesi i¢in kilavuz ilkelere
dayanir ve cesitli iglevleri vardir. Bu standart, imsmanifest.xml ad1 verilen ve kurs yapisini tanimlayan
gezinme ve siralamayi bununla birlikte SCORM 2004'i destekleyen meta verileri igerir. SCORM
Icerik Paketleme Modeli (CAM) , ilk olarak Paket Degisim Bigimi (PIF) ad1 verilen aktarilabilir bir
ZIP dosyasinda sistemden sisteme degisim i¢in igerigin nasil paketlenecegini tanimlar. Paketleme, cesitli
o0grenme ortami uygulamalari arasinda standartlastirilmis bir taginabilirlik mekanizmasi saglar.

- Yeniden Kullanabilirlik

SCORM Igerik Paketleme Modeli (CAM), ikinci olarak bir 6grenme deneyiminde kullanilan bilesenleri
arama ve bulmay1 etkinlestirmek i¢in bu bilesenlerin nasil tanimlanacagini agiklar. Bu nedenle CAM
modeli, 6grenme igeriginin OYS'ler ve depolar arasinda yeniden kullanilabilirligini tesvik eder.
CAM kitabi, icerik ve igerik organizasyonlar1 (6rnegin, kurs, dersler, modiiller vb.) olusturmak icin
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sorumluluklar1 ve gereksinimleri aciklar. icerik paketindeki tiim icerik organizasyonu bilesenlerine meta
veri uygulama yénergelerini icerir. Sunucu tarafinda, CAM, bir OYS'nin kullanicilara icerik saglamak
amactyla "ice aktarabilmesi" gereken formati detaylandirir.

- Calisma Zamam Ortami (RTE): Birlikte Calisabilirlik

Bu model, birlikte ¢alisabilirlik i¢in AICC CMIOO01 kilavuzlarinda tanimlanan yiiriitme ortami
islevselliginden tiiretilmistir. Bir Web ortaminda iletisim kurmaktan ve igerigi izlemekten sorumludur.
SCORM Calisma Zamani Ortam1 (RTE) modeli, e-6grenme igerigi i¢in ortak bir veri modeli ve uygulama
programi arabirimi (API) tanimlar. Bu veri modeli ve API kombinasyonu, istemci tarafi igerigi ile
genellikle bir Ogrenme Yénetim Sistemi (LMS) tarafindan saglanan bir sistem bileseni ("¢alisma zamani
ortami1" olarak adlandirilir) arasinda standartlastirilmis iletisime izin verir.

- Siralama ve Dolasim (SN): Siralama

Igerigin uyumlu olmasini saglamak igin kullanilan ydntemler, SCORM 2004'i destekleyen bir dizi
Ogrenen tarafindan baslatilan veya sistem tarafindan baslatilan gezinme olaylar1 araciligiyla siralanabilir.

SCORM Siralama ve Gezinme (SN) modeli, CAM modeliyle birlikte; SCORM uyumlu igerigin, bir dizi
Ogrenci veya sistem tarafindan baslatilan gezinme etkinligi araciligiyla dgrencilere nasil sunuldugunu
aciklar. Bu igerigin dallanmasi ve akisi, dnceden tanimlanmis bir dizi faaliyetle tanimlanabilir. SCORM
2004'tn siralama kurallari, 6gretim tasarimcilarinin ve igerik gelistiricilerin, ilerlemeyi izleyen en
kiigiik icerik pargasi olan paylasilabilir i¢erik nesnelerinin (SCQO'lar) 6grencilere teslim edilme sirasini
ve SCORM 2004 uyumlu bir OYS'de hangi gezinme kontrollerinin bulundugunu belirlemelerine imkan
tanir. (ADL Girigimi - Paylasilabilir I¢erik Nesnesi Basvuru Modeli SCORM®, t.y)

Tin Can API (Yeni Nesil SCORM/xAPI)

Birlikte ¢aligabilirlik standartlarinin teknolojik gelisimi ile portallar, 6grenme sistemleri ve uygulamalarinin
o6grenme deneyimlerini ve faaliyetlerini takip etmesi ihtiyact dogmustur. Temmuz 2010'da ADL, Rustici
Software'e yeni standartin olusturulmasina yonelik aragtirmaya liderlik etmesi i¢in bir talepte bulundu ve
"Tin Can" projesi, "SCORM'un yeni nesli" olarak kabul edildi. "Tin Can" projesi, 2012 yilinda Tin Can
APTI'nin ilk iki versiyonunu (0.9 ve 0.95) piyasaya siiriilmesiye sona erdi (Sekil 3).?

CMI-5

(xAPI'ye eslik eder.)

Tin Can API 0.95
versiyonu yayinlandi.

Tin Can API 0.9 versiyonu Haziran - 2016

r P kabul edildi.
ADL, Rustici Software'e Yeni nesil Tin Can API Nisan - 2013
yeni standartin olarak adlandinimig

olusturuimasina yénelik ilk taslak kabul edildi. -
aragtirmaya liderlik Agustos - 2012
etmesi igin bir talepte
bulundu ve “Tin Can” m
projesi, “SCORM'un yeni
nesli"olarak kabul edildi.
Bu proje Tin Can

olarak adlandinldi.

Temmuz - 2010

Sekil 3. Tin Can API (xAPI) standardinin gelisimi zaman ¢izelgesi

Tin Can API, SCORM'un (Paylasilabilir Icerik Nesnesi Referans Modeli) yerini almak iizere yakin
zamanda modernize edilmis acik kaynakli bir standarttir. Tin Can API, 6grenme verilerini depolamanin
yani sira 6grenme deneyimlerini ve etkinliklerini daha zengin bir sekilde izlemeye hizmet eden saglam ve
esnek bir standarttir. Ayrica, 6grencilerin davraniglarini, sinav puanlarini, sorulara verdikleri cevaplarin
gecmisini, e-0grenme igerigiyle ilgili mikro etkilesimleri ve bir mobil uygulamadaki performans gibi
e-0grenme kullanimindaki baglam1 kaydetmektedir.

2 Rustici Software, The experts in the Experience API (xAPI), (n.d.), Retrieved October 16, 2023, from: https://rusticisoftware.com/xapi/ 16.10.2023
tarihinde erisildi.
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2013 yilinda, Tin Can API'nin 1.0 siiriimii yaymna hazirlandi. IDO, bu siiriimii “Deneyim API'si” veya
“xAPI” ad1 altinda, Ogrenme Egitimi Mimarisinin (TLA) bir par¢as1 olarak resmilestirmistir. Veri format:
icin JavaScript Object Notation (JSON) tabanli bir Temsili Durum Aktarimi (REST) web hizmetidir.?

"xAPI", Deneyim Uygulama Programlama Arayiizii anlamima gelmektedir. 'x' deneyim anlamina gelir,
clinkli xAPI, ister e-0grenme deneyiminden, ister simiilasyon tabanli bir egitim deneyiminden, ister tablet
tabanli bir egitim deneyiminden, isterse de operasyonel (is baginda) bir deneyimden gelsin, "6grenme
deneyimi" verilerinin ayrintili bir sekilde kaydedilmesini ve aktarilmasini saglar.

Yazilimda, bir Uygulama Programlama Arayiizii (API) iki veya daha fazla uygulamanin birbiriyle veri
aligverigi yapmasina (veya "konusmasina") imkan tanir. Egitim ve &gretim teknolojileri baglaminda,
APTI'ler o6grenciler ve 6grenme faaliyetleri hakkinda veri paylasmak i¢in kullanilabilir. Bu nedenle
xAPI, 6grencilerin davraniglar1 ve performanslari hakkinda birlikte ¢alisabilir veri aligverisini saglamak
icin tasarlanmig Ozel bir standarttir. Baska bir deyisle, bir kisinin performansini standart bir format
kullanarak kodlar. Daha sonra bu verileri bir veri deposuna saklar veya uygulamalar arasinda tasimak
i¢in standartlagtirilmig tasima kurallarint izler. (ADL Initiative - Experience xAPI, nd.)

xAPI, akistaki 6grenme verilerini yakalayan ve bunlar1 asagidaki yapiy1 kullanarak "statement" nesneleri
bigiminde bir depoda saklayan bir uygulama programi arayiizii (API) iireten bir spesifikasyondur (Sekil

{
"actor": {
"name”: "Sally",
“mbox": "mailto:sallyfexample.com”
}e
"werb": {
"id": "http://adlnet.gov/expapi/verbs/completed”,
“display”": { "en-U5": "completed" }
}l‘
"object": {
“id": "http://example.com/activities/solo-hang-gliding”,
"definition": {
"type": "http://adlnet.gov/expapi/factivities/assessment”,
"name": { "en-US": "Solo Hang Gliding" },
"extensions": {
"http://example.com/gliderClubId”: "test-435"
}
}
Yo
"result": {
"completion”: true,
"success": true,
"extensions": {
"http://example.com/flight/averagePitch": 0.05
}
}.
"context": {
"extensions": {
"http: //example.com/weatherConditions”: “"rainy"

4).
Sekil 4. Bir xAPI ifadesinin JSON gésterimi.

Bu dizine bir e-dgrenme sistemi ( OYS) veya raporlama araglari tarafindan erisilebilir.

3 XAPI.com, Project Tin Can Evolution: History of Tin Can, (n.d.), Retrieved October 16, 2023, from: https://xapi.com/tin-can-evolution/

16.10.2023 tarihinde erisildi.
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Deneyim API'si (veya xAPI), bir kisinin sahip oldugu c¢ok ¢esitli deneyimler (¢evrim i¢i ve ¢evrim dist)
hakkinda veri toplamayr miimkiin kilan 6grenme teknolojisi i¢in yeni bir spesifikasyondur. Bu API,
birgok teknolojiden bir kisinin veya grubun faaliyetleri hakkinda tutarli bir formatta veri toplar. Cok farkl
sistemler, xAPI'nin basit kelime dagarcigini kullanarak bu etkinlik akisini yakalayip paylasarak giivenli
bir sekilde iletisim kurabilir.

xAPI, yazilim uygulamalarinin insan performansina iliskin (bilyiik) verileri, iligkili baglam bilgileriyle
(yani "deneyim" verileriyle) birlikte yakalamasini ve paylasmasini saglayan bir veri ve arayiiz standardidir.
Ogrenme analitigi ile birlikte XAPI, egitim ve dgretimin; yiiriitiilme, yonetilme ve dl¢iilme konularinda
devrim olusturmay1 vaat etmektedir. XAPI, neredeyse tiim (yeni veya mevcut) 6grenme teknolojilerine
dahil edilebilir ve sunulan 6grenme igeriginin tiirli konusunda bagimsiz bir yapiya sahiptir. xAPI agik
kaynaklidir ve Apache Lisansi, Siiriim 2.0 altinda lisanslanmistir.

xAPI spesifikasyonu, 2020 yilinin sonlarinda IEEE xAPI Calisma Grubu P9274.1.1 araciligiyla bilgi

teknolojisi alaninda 6nde gelen uluslararasi standartlar organizasyonu olan Elektrik ve Elektronik
Miihendisleri Enstitiisii (IEEE) tarafindan resmi olarak standartlastirilmistir. xAPI'nin resmi bir teknik
standart olarak olusturulmasi, diinya ¢apinda kabul gérmesini ve kullanilmasini tesvik etmeye yardime1
olmaktadir.*

Deneyim API'si, grencilerin 6grenme deneyimlerinin bir Ogrenme Kayit Ambari'na (OKA) giivenli
bir sekilde teslim edilmesini ve orada saklanmasini saglamak igin birlikte ¢alisabilir bir veri modelinin

o,
o' 2
%

uygulanmasina dayanmaktadir. OKA, baska herhangi bir arag tarafindan génderilen veya alinan 6grenme
etkinlikleri araciligiyla veriler olustururken Tin Can API ile birlikte ¢alisan yeni bir sistemdir (Sekil 5).°

Sekil 5. Ogrenme icerigi bir OKA'ya aktarilir.

SCORM (Sharable Content Object Reference Model - Paylasilabilir igerik Nesne Referans Modeli)
caligmalar1 1997°de basladi ancak ilk siiriimii 2001 yilinda yaymlandi. SCORM 1.1, SCORM 1.2,

4 ADL Initiative. Experience xAPI. (n.d.). from: https://adlnet.gov/projects/xapi/

5 XAPILcom, What is xAPI aka the Experience APl or Tin Can API. (n.d.), from: https://xapi.com/overview/
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SCORM 2004 ve son siiriimii ise SCORM 2004, 4.siiriim olarak 2009'da yayinlanmistir. Hem kullanict
etkinliklerini derinlemesine analiz etmedigi hem igeriklerin kullanimi ile ilgili detayli bilgi vermedigi
hem de gelistirilmesine devam edilmedigi igin yetersiz goriilmiis ve Tin CAN API’nin ortaya ¢ikmasina
vesile olmustur. Ancak bugiin kullanilan birgok OYS (Ogretim Y&netim Sistemi) ve igerikler eski nesil
oldugu i¢gin SCORM kullanim1 héala devam etmektedir. Ayrica yeni nesil standartlar1 destekleyen bir
yapiya doniistiiriilmeleri maliyetli oldugu i¢in bazi firmalar eskiyi kullanmakta 1srarci olabilir.

OYS, raporlama araglar1 ve harici OKA, bir OKA'de depolanan verileri cagirabilir ve ayrica bireysel
dgrenme kayitlari ve / veya tiim transkriptler olarak da depolanabilir. Bir OKA, grenme kayitlarini okumak

CMI-5 projesi ilk olarak
AICC tarafindan
baslatildi.

2010

AlICC, calismalanni
tamamlayarak CMI-5 ve SOAP
tabanlh alt yapidan xAPI tabanh

yaprya donilgsmesi igin
degizikliklere gitti.

012

2014 yilinda AICCnin
feshedilmesiyle
birlikte proje, resmi olarak
ADLye devredildi.

2014

CMI-5
(xAPI'ye eglik eder)

2016

ve yazmak icin erisim haklar1 verebilir, OKA ile Tin Can, SCORM ve diger e-6grenme standartlarindan
farkli olarak neredeyse her seyi izler ve depolar (Sekil 6).

Sekil 6. Birden fazla OYS'yve, OKA'ya veya raporlama aracina génderilen ifadeler.

Yeninesil SCORM’un en biiyiik basarilarindan biri, X API standardi ile 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
takip etmek i¢in belirli fiiller ve uzantilar belirleyebilmesidir. Ancak bu standardin bu fiillerin tanimlarimi
icermemesinin bir nedeni vardir. Yeni nesil SCORM, kendi secimlerini yapabildiginden bu, birlikte
calisabilirlik ilkesinin kaybina yol agabilir. Ayrica "SCORM" ana standardinin temel 6zellikleri olarak
da kabul edilen siralama ve yer imi 6zelliklerini tanimlamak icin ortak yontemlere de sahip degildir. Bu
nedenle xAPI standardini yeni bir SCORM standardi olarak kullanmak i¢in e-6grenme sistemleri arasinda
uyum ve birlikte ¢alisabilirligi saglayabilecek kurallar eklemelidir.

CMI-5 Standardi (xAPI icin Ekstra Kurallar)

CMI-5 projesi, ilk olarak AICC (Havacilik Endiistrisi Bilgisayar Tabanli Egitim Komitesi) tarafindan 2010
yilinda hem AICC hem de SCORM belirtimlerinin teknik sorun ve kisitlamalarin1 agsmak i¢in daha zengin
ozelliklere sahip yeni bir ¢oziim olarak baslatildi. 2012 yilina gelindiginde CMI-5 ¢alismalarinin sonlarina
yaklastig1 sirada ADL (ileri Dagitik Ogrenme) girisimi de Tin Can API ¢alismalarini sonuglandirmisti.
Iki belirtimin bilyiik oranda ortiistiigii ortaya giktiktan sonra iki kurulus, is birligi yapma karar1 alarak
yapiin CMI-5 ve SOAP tabanli altyapidan xAPI tabanli yapiya doniismesi i¢in degisikliklere gidildi.

2014 yilinda AICC’nin feshedilmesiyle birlikte proje, resmi olarak ADL’ye devredildi. (The cmi5 Project
- Aicc.github.io., nd.) 2015 yilinda ADL tarafinda ilk gelistiriciler i¢in siiriim yayinlansa da ADL, Haziran
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CMI-5 projesi ilk olarak
AICC tarafindan
baglaulds.

2010

AICC, calismalanm
tamamlayarak CMI-5 ve SOAP
tabanh alt yapidan xAPI tabanl

Yapiya dn-l'lu':ur'r'.vl'“'-l 15

degigikliklere gitti

2012

2014 yilinda AWCC nin
feshedilmesiyle
birlikte proje, resmi olarak
ADL'ye devredildi.

2014

CMI-5
(xAPI'ye eplik eder.)

2016

2016'da, CMI-5 standardinin ilk siirimiinii resmi olarak baslatt1 (Sekil 7).

Sekil 7. CMI-5 proje standardinin CMI-5 proje standardinin gelisim zaman ¢izelgesi.

CMI-5, AICC ve SCORM standartlarini bir araya getirerck daha saglam, esnek ve giincel teknolojilere
uyarlanabilir ve birlikte caligabilirlik ¢6zliimii saglamak {izere tasarlanmistir.

CMI-5, esasen SCORM ailesinin 6nceki siirlimlerindeki bosluklar1 gidermek i¢in AICC ve xAPI'nin tiim
islevselligini ayni anda sunan ve xAPI standardini bir iletisim ve veri katmani olarak goren bir dizi
kuraldir. CMI-5 spesifikasyonu iki unsurdan olugmaktadir:

1. Kurs Yapist: E-6grenme sisteminde bulunan Atanabilen Birimler i¢in veri modelinin gelistirilmesine
izin verir.

2. Calisma Zamani: Bir e-68renme sistemi ile Atanabilen Birimler (AU) arasindaki karsilikli eylemlerin
tanimlanmasina izin verir.

Birlikte Calisabilirlik

Bir e-6grenme sistemi, bir SCORM kursunu ige aktaracakmig gibi atanabilir. CMI-5 birim 6zelliklerine
gore ayn1 sekilde ¢alisir. CMI-5 sadece kurs yapisini ige aktarir, mevcut igerigi degil. Bu nedenle icerigin
her yerde olabilecegi soylenebilir. Mobil cihazdaki bir uygulamanin kullanimi vb. gibi.

Genisletilebilirlik

CMI-5 ile her tiirlii veri; takip edilebilir, xAPI tabanli goriintiiler, ses pargalar1 ve videolar gibi hem ikili
hem de ikili olmayan veriler atanabilir ayn1 zamanda CMI-5 iinitelerinde paylasilabilir.

141



Mobil Destek

CMI-5 halaxAPI'den yararlaniyor, mobil cihazlari ve uygulamalari destekleyen temel iletisim mekanizmasi
CMI-5 de ayni1 sekilde calisiyor.

Tablo 1. AICC, SCORM 2004 ve Tin Can API Standartlart Karsilastirma Tablosu®

Ozellikler AICC SCORM | Xap1
2004

Kurs Siralamasi - + +
Tamamlama, harcanan zaman, basar1 / basarisizlik takibi + + +
Detayli izleme/takip (oyunlar, simiilasyonlar) - - +
Tek puan raporlama - + +
Coklu puan raporlama - - +
Web tarayicisi ihtiyact olmamasi - - +
Ayrmtilt sinav sonuglari - - +
Alan adlar1 aras1 siirlama olmamasi +/- - +
Mobil cihazlar igin uygunluk - - +
Paylasllab.ilir Ogrenme Ambari Kayitlar1 LRS (Learning Record Story) | - - +
ile farklt OYS’lerin ortak geligim takibi olanag1

Kati1 Giivenlik (Solid Security) - - +
OYS olmadan calisabilme) - - +
Platformlar aras1 gecis (Orn. Bilgisayardan Mobile) - - +
Etkilesimli Ogrenme Takibi - ; +
Cevrim Dis1 Ogrenme Takibi - - +
Uyarlanabilir Ogrenme Takibi - - +
Harmanlanmig Ogrenme Takibi - - +
Uzun Vadeli Ogrenme Takibi - - +
Takim Temelli Ogrenme Takibi - - +

Tartismalar ve Giincel Hususlar

Yukarida agiklanan 6grenme standartlari, incelenen standartlar arasinda azami dikkati ve dikkatli
incelemenin dnemini gostermektedir. Bu 6grenme standartlarindan bazilari, farkli aragtirma alanlarindan
¢ok dnemli destek alan pek cok nemli girisime ve projeye katkida bulunmuslardir. Ogrenme sistemlerinin
gelistirilmesinde; birlikte calisabilirligi, yeniden kullanilabilirligi, esnekligi ve ol¢eklenebilirligi
gliclendirmesine ve bunlarin kullanimina izin vermesine ragmen hala birgok sorun bulunmaktadir.

Cogu 6grenme ortami standardi, gelistirilirken 6grenme ortamlarinda uyumluluk ve birlikte calisabilirlik
siirecini gergeklestirmek i¢in 6nemli mekanizmalara dayanmaktadir. Bu mekanizmalarin en 6nemlileri:

« », “Ust Veri”, “Calisma Zamani1”, “Gezinti” ve “Siralama” dir. SCORM 2004'in tiim

6 Myelearningworld.com- SCORM vs Tin Can vs AICC: The LMS Standard Showdown, Scott Winstead, from: https://myelearningworld.com/
scorm-vs-tin-can-vs-aicc-the-lms-standard-showdown/ Erisim tarihi 11.10.2023
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stiriimleri yukarida belirtilen tiim 6zelliklere dayanmaktadir. SCORM'u 6nceki siiriimlerinden ve diger
kuruluglarin parcasi olan farkli standartlardan ayiran sey, “siralama” ve “gezinti”’dir. IMS Common
Cartridge, yiiksekogretime katkida bulunmak i¢in tasarlanmis bir standarttir ancak veri iletisimi ve gergcek
zamanl siralama gibi e-6grenmeye daha uygun bazi yonlerden yoksundur. Ote yandan IMS LTI, yukarida
belirtilen 6zellikleri icermez ancak “SCORM Bulutu” adi verilen SCORM igerigini degistirmek igin
LTI'ye uyarlanmis bir akademik 6grenme sistemine hizmet eden bir ara¢ kullanmaya odaklanir.

SCORM'"un evrimi, eski stirim SCORM'un bir¢ok sorununu ve eksikligini ¢dzen, ayn1 zamanda mobil
O0grenme, ekip tabanli 6grenme, sosyal 6grenme, oyun simiilasyonlarini kullanmak i¢in yeni 6zellikler
getiren Tin Can API standardinin ortaya ¢ikmasindan sonra son derece olumlu olmustur. Bu yeni standart,
Haziran 2016'da 170'ten fazla kurulus tarafindan kabul edilmistir. CMI-5 standardini, geleneksel OYS
tabanli 6grenmede uzun vadeli XAPI verilerinin rahatligina ve esnekligine sahip olmak i¢in kullanmak
gerekir. Gilinlimiizde artitk SCORM'"un birlikte ¢alisabilirligi ile xAPI'nin esnekligi arasinda bir segim
yapilamamaktadir. Yeni nesil e-0grenme standartlar1 olan CMI-5, her iki 6zelligi de ayn1 anda sunmaktadir.
Bu birlestirilmis siiriim, SCORM'un yapmas1 gerekenleri yapmaktadir:

1. Smursiz veriyi takip etmek

2. Mobil 6grenmeyi desteklemek

3. Birlikte ¢alisabilirligi, Yiiksekogretim sistemlerinde gelistirmek i¢in kullanmak.
Sonug

E-6grenme sistemleri i¢in birlikte calisabilir icerik olusturmak ve gelistirmek icin standartlarin
entegrasyonu gereklidir ve bunlarm uygulanabilirligi miimkiindiir. Icerik standartlari, e-6grenme
sistemlerinin birlikte caligabilirligini saglamak icin olusturulmustur. Ozellikle cogu standart, cevrim ici
O0grenme igeriginin birlikte ¢alisabilirlik ve yeniden kullanim diizeyini hizlandiracak ve gelistirecek agik
kaynak yaklagimlarini kullanmak i¢in 6nemli bir bakis agisina sahiptir.

Bu makalede SCORM, IMS Caliper Analytics, XAPI, CMI-5 gibi 6nemli birlikte ¢calisabilirlik standartlar:
aciklanmis ve bu standartlarin her birinin giiglii ve zayif yonleri gosterilmistir. Bu standartlarin; ADL,
IEEE LTSC, IMS, AICC gibi kuruluslarm kavramlarma dayanan Ogrenme platformlar1 arasindaki
igerige uygun olup olmadigi konusunda hala gelismekte oldugunu gordiik. Gelecekte, mobil 6grenme
uygulamalar1 arasinda uyumlu bir igerik aligverisi ve biiyiik 6lgekli bir veri mimarisi i¢in IMS Caliper
Analytics ve CMI-5'i uygulayarak tiim SCORM ve xAPI yeteneklerini ayni anda saglayan bir dizi kuralin
vurgulanmastyla olusturulan yeni standartlarin kullanimi konusunda daha fazla arastirmaya ihtiyag¢ vardir.
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